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Abstract of FR2783654 

The telephone includes filters to avoid RFI 
through^unwanted radiation of harmonics 
produced In the dual frequency circuitry. In order 
to enable the mobile telephone to operate on 
dual bands, the system includes a double 
radiating circuit, and a switch (4,32,38,25) placed 
between the double radiating circuit and the 
transmission channels for each of the bands. 
Taking account of the production of a second 
harmonic which arises from the presence of the 
switch, undesirable components are filtered out 
with a filter. The filter includes a part (5) having 
reactive components found between the radiating 
circuit and the switch, and a further part (6) which 
is found in the channel to be filtered. According to 
the detailed nature of the channel which is to be 
filtered, the second part (220) may have a range 
of different values. 
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EMETTEUR-RECEPTEUR BIBANDE A DOUBLE DISPOSITIF DE RAYONNEMENT. 

Pour permettre une utilisation d'un telephone mobile 
de type bibande (1, 2) avec un double circuit de rayonne- 
ment on place un commutateur (4, 32, 38. 25) entre ce dou- 
ble circuit de rayonnement et des voles d emission dans 
chacune de ces bandes. Compte tenu de la naissance 
d'harmonique deux resultant de la presence du commuta- 
teur, on filtre les composantes indesirables avec uri filtre 
dont une partie (5) des composanis reactifs se trouve entre 
le circuit rayonnant et le commutateur. et dont I'autre partie 
(6) se trouve dans la voie a filtrer. Selon la nature de la voie, 
I'autre partie (220) dans la voie a filtrer a des valeurs diffe- 
rentes. 
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Emetteur-r6cepteur bibande a double dispositif de rayonnement. 

La presente invention a pour objet un emetteur-recepteur bibande ^ 
double dispositif de rayonnement, Elle trouve plus particulierement son 
5 application dans le domaine de la telephonie mobile. Dans ce domaine, les 
emetteurs recepteurs concern6s sont tout simplement des telephones 
mobiles qui sont 6metteurs, r6cepteurs et qui sont bibandes, au moins, parce 
qu'ils sont capables de s'adapter ^ una norme ou a une autre (voire ^ une 
troisieme et d une quatri^me). Les normes concern6es sont plus 

10 particulierement la norme dite GSM, ou les 6missions-r6ceptions se font 
dans la bande des 900 MHz, la norme DCS, ou les 6missions-r6ceptions se 
font dans la bande des 1800MHz. la norme PCS ou elles se font dans la 
bande des 1900MHz, ou encore la norme UMTS ou elles se font dans la 
bande des 2200MHz. 

15 Pour de tels appareils, I'invention est essentiellement utile lorsqu'ils 

sont munis de deux moyens de rayonnement. A cet effet, on connait comme 
premier moyen de rayonnement I'antenne d'un telephone mobile. Cependant. 
ces telephones mobiles sont la plupart du temps munis dans leur embase 
d'un connecteur susceptible de faire diffuser les 6missions (et aussi de servir 

20 pour la reception) en 6tant raccord§ d un autre a6rien que celui du telephone 
mobile, par exemple ci celui d'un vehicule dans lequel se trouve ce telephone 
mobile. 

Les problemes rencontres dans ce type d'6quipement se situent 
principalement dans un commutateur d'antenne permettant de diffuser la 

25 puissance rayonn6e en Emission soit dans Tantenne propre au telephone 
mobile soit, par I'interm6diaire du connecteur d'embase de ce telephone 
mobile, dans un aerien exterieur. En effet, ces commutateurs d'antenne sont 
realis6s a I'aide de circuits integr6s et notamment de circuits S transistors de 
type MOS. Ces transistors MOS selon quils sont passants ou bloqu§s 

30 laissent passer la puissance d diffuser vers un a6rien ou un autre. 

II apparait par ailleurs que les puissances a dissiper varient d'une 
norme a une autre. En effet, ces puissances sont Ii6es aux conditions de 
propagation, selon les gammes de frequence. Ainsi il est admis que, dans la 
norme GSM, on puisse 6mettre jusqu'a deux watts d'energie radioelectrique. 

35 Par contre dans les normes DCS et PCS ainsi que UMTS la norme limite ^ 
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un watt la puissance d'emission. 

Autant le passage d'une puissance de un watt a travers les transistors 
constituant les commutateurs de sortie ne pr6sente pas particulierement de 
difficulte, autant il apparalt qu'une puissance de deux watts est sup6rieure 
5 une puissance limite de fonctionnement lineaire des transistors de 
commutation actuellement disponibles. Ces transistors de commutation 
fonctionnent alors dans une zone non lineaire. Plus exactement. la 
commutation conduit ^ un fonctionnement de ces transistors en classe B. 
Dans ces conditions ces transistors distordent les signaux emis. ce qui a 

10 comme principale consequence remission d'un harmonique deux de la 
frequence fondamentale d'emission. 

Un tel harmonique deux pr6sente un premier inconvenient : celui de 
dispenser de la puissance inutilement puisqu'elle ne sera pas capt6e. II 
presente par ailleurs un deuxieme inconv6nient beaucoup plus genant : celui 

15 de constituer une source de parasites incontrolables dans les bandes de 
frequences superieures ^ celle du signal de base. En pratique, on considere 
qu'un commutateur de sortie de type GSM-DCS constitue une source de 
bruit genante pour les reseaux de type DCS, PCS ou UMTS. Bien entendu 
le meme phenomene de distorsion se produit pour ces derniers r6seaux, 

20 lorsque le commutateur de sortie autorise des Emissions selon ces dernieres 
normes. Mais le probldme est alors moins g§nant, d'une part parce que la 
puissance 6mise est alors plus faible, et d'autre part parce qu'il n'y a pas. au 
jour d'aujourd'hui, d'utilisateurs d des frequences doubles des frequences 
nominates de ces trois dernieres gammes. 

25 Une solution, simpliste, pour resoudre ce probleme pourrait consister 

a mettre en place un filtre en sortie de commutateur, le but de ce filtre serait 
d'amortir les harmoniques deux emises dans une gamme. La presence d'un 
tel filtre serait malheureusement unacceptable car elle attenuerait ipso facto 
les Emissions et receptions dans les trois autres gammes. Autrement, il 

30 pourrait etre envisage de rendre ce filtre lui-meme commutable. Mais ceci 
ramenerai au probleme pr6c6dent. ou le commutateur de ce filtre lui-m§me 
induirait des parasites par distorsion dont on ne saurait se defaire. 

Dans la telephonie de type GSM, DCS, PCS ou autre, les appareils 
utilises ne sont pas duplex. Dans la r6alite ils sent soit emetteurs soit 

35 recepteurs en alternance. II existe plusieurs systemes de transmission : le 




systeme dit TDMA (Time Division Multiple Access), le systeme dit FDMA 
(Frequency Division Multiple Access), le systeme dit CDMA (Coded Division 
Multiple Access) ou des systemes mixtes ^ partir de ces trois systemes, Le 
systeme TDMA proc6de par partage du temps, les deux autres systemes 
5 procedant par partage d'un plan de frequence ou d'un systeme de codage. 
Mais dans ces trois systemes les appareils sont soit en Emission soit en 
reception : pas les deux en meme temps. II existe done un alternat 
automatique ger6 par un microprocesseur du telephone mobile, en 
correspondance d'instnjctions qui lui sont donn6es par une station de base 
10 et en respectant un protocole voulu. Selon ce protocole, des phases 
d'emission sulvent des phases de reception alternativement. que ces phases 
soient continues dans le temps ou sporadiques. La fonction de duplexeur 
ainsi realisee est alors elle aussi r6alis6e sous la forme d'un commutateur 
d'altemat. 

15 Dans les appareils bibandes (notamment GSM-DCS). il y a enfin un 

troisieme type de commutation : un commutateur de bande ou commutateur 
de mode pour passer d'une norme a I'autre. 

II n'est pas connu de fonction globale de commutation. Compte tenu 
de la complexite des trois types de commutation en cascade, commutateur 

20 d'antenne. commutateur d'alternat, et commutateur de mode, on a d6couvert 
dans invention qu'il etait bien plus simple de placer le commutateur 
d'antenne en aval de I'ensemble. Le nombre de transistors utilises pour le 
commutateur global est alors reduit ^ son minimum, ce qui conduit a un taux 
d'harmonique deux le plus faible possible. 

25 Dans ces conditions Tinvention a pour objet un circuit d'6mission 

reception caract6rise en ce qu'il comporte 

- un premier couple de voies de reception, accordees respectivement 
a une frequence fO et a une frequence f1. differente de fO, et reiiees ^ deux 
entrees d'un premier diplexeur, 

30 - un deuxifeme couple de voies d'emission, accordees respectivement 

a la frequence fO et ^ la fr6quence f1. et reiiees d deux entries d'un 
deuxi6me diplexeur, 

- un premier et un deuxi6me circuit de rayonnement, 

- et un commutateur reli6 en entree aux sorties des deux diplexeurs et 
35 en sortie aux deux circuits de rayonnement. pour recevoir ces deux voies et 
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commuter une voie d'emission et une voie de reception accordees a une 
mgme frequence sur un des circuits de rayonnement. 

Par ailleurs dans les phases d'emission. qui sont les plus critiques du 
point de vue de remission de Tharmonique deux, pour 6viter la propagation 
5 d'un tel harmonique deux, notamment dans le cas d*une utilisation de type 
GSM (pour ne pas parasiter les bandes DCS, PCS et UMTS), dans 
I'invention on pr6voit de realiser un filtre non commute. Dans Tinvention les 
composants de ce filtre non commute se trouvent situes pour partie apres et 
pour partie avant le commutateur de mode. Dans une variante pref6r6e ces 

10 composants sont plac6s de part et d'autre du commutateur g6n6ral. Dans 
ces conditions, la partie d'imp6dance reactive situ6e apr^s le commutateur 
se combine avec une autre partie d'impedance reactive situ6e avant ce 
commutateur sur une voie d'6mission pour att6nuer Tharmonique deux. 

Lorsque I'utiiisation est commutee sur un autre mode, le signal 6mis 

15 ne voit plus sur son chemin qu'une seule de ces deux parties d'imp6dance 
reactive, celle qui est situ6e apr6s le commutateur de mode. En effet, dans la 
transmission sur cette autre voie. une autre impedance reactive n'est pas 
presente. ou a une valeur diff6rente. Dans ces conditions cet autre signal 
n'est pas amorti, et peut se propager librement. C'etait le but a atteindre. 

20 Uinvention a done 6galement pour objet un circuit d'6mission 

comportant une voie d'emission pour une porteuse ^ une frequence fO. une 
voie d'emission pour une porteuse ^ une frequence f1 differente de fO, un 
circuit de rayonnement, et un commutateur pour recevoir ces deux voles 
d'emission et commuter une de ces deux voles d'6mission sur le circuit de 

25 rayonnement. caracteris6 en ce qu'il comporte un premier element de filtre 
situe entre le commutateur et le circuit de rayonnement, ce premier element 
de filtre etant accorde avec un deuxi^me element de filtre situ6 dans la voie 
d'6mission ^ la frequence fO pour empecher la transmission, par cette voie 
d'emission S la frequence fO. de composantes frequentielles a la frequence 

30 f1. 

^invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
a I'examen de la figure qui Taccompagne. Celles-ci ne sont pr§sent6es qu'a 
titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. 

La figure 1 montre un circuit d'emission, aussi utilisable en Emission 
35 reception, et comportant les moyens de I'invention. 
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La figure 1 montre. selon Tinvention. un circuit d'emission comportant 
une premiere voie d'emission 1 pour 6mettre un signal ^ una fr6quence 
porteuse fO et une deuxi6me voie d'emission 2 pour 6mettre un signal ^ une 
frequence porteuse f1. La figure 1 montre 6galement un circuit de 
5 rayonnement 3 et un commutateur 4 pour recevoir en entree les deux voles 
d'emission et pour commuter une de ces deux voies d'emission sur le circuit 
de rayonnement 3. Le commutateur 4 est un commutateur de mode, dit aussi 
diplexeur. Un premier mode permet r6mission d'une porteuse fO selon la 
norme GSM. Un deuxi^me mode permet remission d'une porteuse f1 selon 

10 la norme DCS (ou PCS ou UMTS) telle que f1 soit de I'ordre du double de fO. 

L'invention est plus particulierement caracteris6e en ce qu'un premier 
el6ment de filtre 5 est situ6e en cascade entre le commutateur 4 et le circuit 
de rayonnement 3. L'element de filtre 5 est accorde avec un deuxi^me 
element de filtre 6. L'element de filtre 6 est situe dans la voie d'emission 1 a 

15 la frequence fO, en amont du commutateur 4. L'accord des elements 5 et 6 
est regie pour empecher la transmission par la voie 1 de composantes 
frequentielles ^ la fr6quence f1 : la frequence de porteuse de la voie 
d'6mission 2. 

Le fonctionnement de ce circuit est le suivant. Lorsque le 

20 commutateur 4 selectionne la voie 1 pour la mettre en relation avec le circuit 
de rayonnement 3, les Elements 5 et 6 en cascade interviennent dans un 
filtre pour empScher des 6missions par le dispositif de rayonnement 3 de 
composante a la frequence f1. Lorsque le commutateur 4 met en service la 
voie d'emission 2, 1'element de filtre 5 coop^re avec des elements de filtre de 

25 cette voie 2. mais qui sont d6saccord6s de ce point de vue, et qui 
n'empechent pas la transmission, par la voie 2 sur le circuit de rayonnement 
3 de composantes frequentielles ^ la frequence f1. 

La figure 1 montre plusieurs circuits rayonnants : les circuits 3 et 7. 
Dans un exemple le circuit 7 est le circuit normal d'antenne d'un telephone 

30 mobile avec une antenne 8. Dans ce mgme exemple. le circuit rayonnant 3 
comporte un a6rien 9 d'un vehicule qui vient se connecter sur un connecteur 
d'embase 10 du telephone mobile. Un telephone mobile possede une 
certaine longueur. En g6neral cette longueur est de I'ordre de 15 
centimetres. Pour des raisons de blindage, les circuits d'emission. 

35 notamment un amplificateur de puissance de sortie, sont situ6s pr6s de 
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raerien normal 8 du telephone mobile. Conrime cet aerien 8 se trouve 
gen6ralement vers le haul du telephone mobile, 11 faut conduire le signal 
emis jusqu'au connecteur 10 de I'embase. Ceci est realist a i'interieur du 
telephone mobile par un Element 11 de cable coaxial d'une longueur du 
5 meme ordre que la longueur du telephone mobile. 

Pour des raisons d'adaptation d'impedances. on peut munir Tentr^e 12 
et la sortie 13 de ce cable coaxial 11 de circuits d'adaptation d'imp6dance 
pour eviter des reflexions dans Ta^rien 9. Par exemple un circuit 14 en 
entree, et un circuit 15 en sortie permettent de faire en sorte que les 

10 impedances Ze a I'entree et Zs en sortie soient adaptees d des impedances 
ZE et ZS en entree et en sortie du circuit de rayonnement 3. Pour des 
raisons pratiques, notamment pour que Ze et Zs soient adaptes a 50 Ohms, 
les circuits 14 et 15 comportent chacun. dans un exemple, un condensateur 
et une inductance montes comme montr6 sur la figure 1 avec les valeurs qui 

15 y sont indiqu6es. 

Dans I'exemple repr6sente, le premier element de filtre 5 est une 
inductance en parallele entre la sortie du commutateur 4 et la masse. Elle est 
destinee ^ resonner avec un condensateur 6 monte en parallele entre 
Tentree du commutateur 4 et la masse. Cette resonance empeche la 

20 transmission de composantes frequentielles a la frequence f1. Bien entendu, 
d'une part I'inductance 5 et le condensateur 6 montes en parallele pourraient 
etre des composants differents, montes differemment, tout en ayant un 
meme but de rejection. D'autre part, les impedances d'adaptation des circuits 
14 et 15, cette derniere etant ramenee a rentr6e 12 du cable coaxial 11. 

25 peuvent contribuer avec I'impedance 5 a definir la frequence de rejection 
souhaitee. Les valeurs indiqu6es pour les circuits 14 et 15 sont des valeurs 
d'adaptation large bande : leur effet est ici cantonne a I'adaptation large 
bands du cable coaxial 11. N^anmoins 11 serait possible de modifier un des 
elements du circuit 14, par exemple une inductance 16 ou un condensateur 

30 17, pour que celui-ci contribue, ^ la place ou en complement de rimp6dance 
reactive 5. et en cooperation avec Timpedance reactive 6. ^ provoquer la 
rejection souhaitee. 

De meme, le condensateur 6 participe 6galement a un filtre d'entree 
18, situe dans la voie d'emission 1. a la sortie d'un amplificateur de 

35 puissance (non represente). De ce fait le deuxieme element de filtre avec 
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lequel s'accorde le premier 6lement de filtre 5 peut aussi comporter plusieurs 
composants r6actifs. 

Un filtre monte en sortie d'amplificateur de puissance, dans la voie 
d'emission a la frequence fO ne doit pas etre capable de iaisser passer des 
5 composantes ^ la frequence f1. Independamment du probleme de 
comnnutation, ce filtre est la plupart du temps r6alis6 sous la forme d'un filtre 
19 a onde de surface. Ce filtre 19 est en cons6quence symboliquement 
represente par un ensemble de m6andres dont la realisation sur un circuit 
imprim6 a pour effet, dans le cas d'un filtre r6jecteur, d'empecher la 

10 propagation, par rinterm6diaire d'une onde de surface inverse, d'une 
composante indesirable. Ici par exemple la composante indeslrable est une 
composante ^ une frequence f 1 . Pour cette raison la bande passante du filtre 
19 est montree avec une frequence de rejection ^ la frequence f1 . 

Normalement le filtre 19 evite done la propagation des modes 

15 indesirables ^ la frequence f1 de Tordre du double de fO. Selon Tinvention, 
Telement de filtre 5 doit coop6rer avec Teiement 6, notamment a la frequence 
f1, pour constituer un filtre r6jecteur a la frequence f1. Dans ces conditions, 
la frequence de rejection du filtre 19 est de preference decalee, ^ une 
frequence intermediaire f1 entre la frequence fO et la frequence f1. De cette 

20 maniere. le ph6nom6ne de cooperation des elements reactifs 5 et 6 peut se 
produire. Dans un exemple le filtre 19 realise aura ainsi une frequence de 
rejection fV qui vaut de Tordre de 1,4 fois fO. En agissant ainsi. le filtre 19 
sera eventuellement moins rejecteur pour les composantes ci f1 puisqu'il est 
essentiellement calcuie pour les composantes a fV. Par contre il laissera 

25 passer les ondes S la frequence f1 pour que les elements de filtre 6 (ou 18) 
puissant coop6rer avec ('element de filtre 5 (ou 14, 15). 

Le commutateur 4 est realise sous la forme de deux interrupteurs en 
parallele. Un interrupteur comporte un premier transistor 20 (ou un 
equivalent) pour autoriser la transmission des signaux disponibles dans la 

30 voie d'emission 1. La representation montre, pour cet interrupteur, 
schematiquement. un transistor 20 de type N recevant un signal de 
commande sur sa grille. En realite cet interrupteur 20 est realise avec un 
transistor N et un transistor P, en parallele Tun de Tautre. et recevant des 
signaux complementaires sur leurs grilles pour autoriser la transmission de 

35 signaux analogiques alternatifs. Le commutateur 4 comporte par ailleurs un 
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deuxieme transistor 21 (ou un Equivalent) pour autoriser la transmission des 
signaux emis dans la vole d'6mission 2. 

La voie d'emission 2 comporte quant a elle un filtre 22. analogue au 
filtre 19, pour lequel la frequence de rejection est situee au-dela de la 
5 frequence f1 . En effet. le filtre 22 est sense laisser passer les signaux ^ cette 
frequence f1 mais doit arreter les signaux a frequence double de f1 et au- 
dessus. Le filtre 22 a onde de surface comporte en amont des elements 
reactifs 220 analogues aux elements 6 et 18. Ces elements r6actifs sont 
destines se combiner d rimp6dance 5 pour contribuer a laisser passer 

10 efficacement les composantes a la fr6quence f1 . 

Les transistors 20 et 21 sont commandes par un signal de mode SM 
produit par un circuit de commande 23 dont on verra le fonctionnement plus 
loin. Le signal de commande des transistors 20 et 21 subit une inversion 
entre la commande de transistor 20 et la commande du transistor 21 par 

15 rinterm6diaire d'un inverseur 24 notamment. De ce fait avec un seul signal 
on rend passante soit la voie d'6mission 1 soit la voie d'emission 2. 

La voie rendue passante est ensuite de preference reli6e ^ un circuit 
de selection 25 avant d'etre mise en relation avec le circuit rayonnant 3 ou le 
circuit rayonnant 7. Le circuit de selection 25 est done un commutateur 

20 d'antenne. II a pour objet de choisir un circuit rayonnant correspondant ^ une 
utilisation plutot qu'a une autre. D'une maniere connue. la connexion de 
ra6rien 9 dans le connecteur 10 provoquera la fermeture, ou I'ouverture. d'un 
interrupteur 26 permettant de changer la polarite d'un signal de selection 
applique a des transistors interrupteurs 27 et 28 (ou equivalent) du circuit de 

25 selection 25, Le signal de s6lection subit lui aussi une inversion entre la 
commande du transistor 27 et celle du transistor 28. Le simple fait de 
provoquer la connexion actionne ainsi un detecteur de fin de course. Dans 
ces conditions, d travers le commutateur 4 et le commutateur 25. une voie 
d'emission est reliee au circuit 3 ou au circuit 7. Compte tenu des problemes 

30 de polarisation qui peuvent survenir en differents endroits du circuit, le 
commutateur 4 sera relie au circuit 25 par I'intermediaire d'un condensateur 
de decouplage 29. 

Pour faire le pendant des voies d'emission 1 et 2, en relation avec des 
circuits rayonnants 3 ou 7, un 6metteur r6cepteur selon Tinvention comporte 

35 egalement deux voies de reception 30 et 31 accordees sur fO et f1 
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respectivement. Dans un exemple la voie 30 a fO est une voie de reception ^ 
la norma GSM alors que la voie 31 est une voie de reception a la norma 
DCS. La mise en relation de Tune ou Tautre de ces voies avec Tun ou Tautre 
des circuits d'emission 3 et 7 s'effectue a travers un commutateur 32, jouant 
5 lui aussi un role de diplexeur et ayant une fonction identique ^ celle du 
commutateur 4. Le commutateur 32 possede deux entries et une sortie. Une 
entree est reli6e a la voie 30, I'autre a la voie 31. La sortie du commutateur 
32 est relies a I'entree unique du commutateur 25 par Tinterm^diaire d'un 
condensateur de decoupiage 33. Comme le commutateur 4. le commutateur 

10 32 comporle deux transistors interrupteurs 34 et 35 en cascade 
respectivement avec Tune des voies 30 et 31 et avec le condensateur 33 
d'autre part. Ces transistors 34 et 35 (ou equivalent) sont aussi commandes 
par le signal de commande SM issu du circuit de commando 23. 

Le circuit de commande 23 est capable de tenir compte d'indications 

15 imposees par un utilisateur sur le clavier du telephone mobile, ou par un 
circuit amovible ins6r6 dans ce demier, pour le commuter d'un mode selon 
une norme ^ un mode selon une autre norme. Le signal de commande 6mis 
d cette fin par le circuit 23 commande done en consequence simultan6ment 
le commutateur 4 et le commutateur 32. 

20 Comme cela a §te indiqu6 pr6c6demment, quels que soient les modes 

de fonctionnement retenus (TDMA, FDMA. CDMA ou mixtes) les telephones 
mobiles ne sont pas de v6ritables appareils duplex mais fonctionnenl plutot 
avec un alternat automatique. On a repr6sente dans le circuit de commande 
23, dans le cadre de I'utilisation de type TDMA, une repartition de fenetres 

25 temporelles 36 et 37 respectivement en Emission et en reception. Selon la 
norme GSM, des fenetres temporelles de 577 microsecondes chacune 
doivent etre s6par6es par deux fenetres temporelles, 6ventuellement 
allou6es ^ d'autres utilisateurs dans une mSme trame de 4,65 millisecondes. 
Dans les fenetres 36 et 37 les frequences d'echange sont respectivement fi 

30 et tj. Ces frequences fi et fj appartiennent selon le cas d la bande fO ou ^ la 
bande f1. 

Pour r6aliser Talternat, le commutateur global comporte un 
commutateur d'alternat 38, avec deux transistors interrupteurs 39 et 40 (ou 
equivalent) plac6s en s6rie aux sorties des commutateurs 4 et 32 
35 respectivement, et reli6s en s6rie par les condensateurs 29 et 33 a I'entrfee 




unique du commutateur 25 d'antenne. 

Le circuit 23 produit alors un signal ST de comnnande du 
commutateur 38 au rythme des fenetres 36 et 37 pour attaquer les grilles de 
commande des transistors 39 et 40 du circuit 38. Le circuit 38 est ainsi place 
5 en cascade entre les commutateurs 4 et 32 et le commutateur 25. Selon la 
valeur du signal temporel ST delivr6 par le circuit 23. Tun ou Tautre des 
transistors 39 ou 40 sera rendu passant de maniere ^ relier une voie 
d'emission, 1 ou 2. ou une voie de r6ception, 30 ou 31 . ^ un circuit rayonnant 
3ou 7. 

10 Du point de vue de Hnvention, les commutateurs 4. 23 et 25 sont 

equivalents en ce sens que leurs fonctions sont commutatives. Cependant 
dans tous les cas de commutation on constate qu'on est en presence d'une 
cascade de trois transistors interrupteurs en s6rie. Par exemple pour le 
circuit rayonnant 3 et pour la voie d'emission 1, il s'agit des transistors 27, 39 

15 et 20. Pour la voie d'emission 2 il s'agit des transistors 27, 39 et 21. Pour la 
reception le transistor 39 est remplace par le transistor 40, et les transistors 
20 et 21 par les transistors 34 et 35 respectivement. Dans ces conditions le 
phenomene de distorsion 6voqu6 ci-dessus a de fortes chances de se 
produire compte tenu du nombre des transistors qui sont susceptibles d'y 

20 donner naissance. II est cependant reduit avec Tarchitecture de I'invention oO 
seuls trois interrupteurs sont en s6rie. 

On a montre des filtres pour la voie d'emission 1 , notamment avec les 
composants 18, 6, et 5. Par contre dans les voies 30 et 31 de r6ception il 
n'est pas besoin de disposer de tels filtres puisqu'etant en reception aucune 

25 emission de parasites sur le r6seau hertzien n'est a craindre. Tout au plus on 
placera des condensateurs de decouplage en serie sur la reception du 
signal. De meme qu'on a pr6vu Telement de filtre 5 sur le circuit rayonnant 3. 
une realisation semblable peut etre pr6vue sur le circuit 7. 



30 
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REVENDICATIONS 

1 - Circuit d'emission comportant une voie (1) d'emission pour une 
porteuse a une frequence fO. une voie d'emission (2) pour une porteuse a 

5 une frequence f1 differente de fO, un circuit (3) de rayonnement, et un 
comnnutateur (4) pour recevoir ces deux voies d'emission et commuter une 
de ces deux voies d emission sur le circuit de rayonnement, caracterise en 
ce quH comporte un premier Element (5) de filtre situe entre le commutateur 
et le circuit de rayonnement, ce premier element de filtre etant accord6 avec 
10 un deuxieme element de filtre (6) situe dans la voie d'emission a la frequence 
fO pour empecher la transmission, par cette voie d'6mission a ia frequence 
fO, de composantes frequentielles a la frequence f1 . 

2 - Circuit d'emission reception caracteris6 en ce qu'il comporte 

- un premier couple (30. 31) de voies de ("eception. accordees 
1 5 respectivement a une frequence fO et a une frequence f1 . differente de fO, et 

reliees a deux entrees d'un premier diplexeur (32). 

- un deuxieme couple (1, 2) de voies d'emission. accordees 
respectivement a la frequence fO et a la frequence f1. et relives a deux 
entrees d'un deuxieme diplexeur (4), 

20 - un premier (3) et un deuxieme (4) circuit de rayonnement. 

- et un commutateur (25) relie en entree aux sorties des deux 
diplexeurs et en sortie aux deux circuits de rayonnement, pour recevoir ces 
deux couples de voies et commuter une voie d'emission et une voie de 
reception accordees a une meme frequence sur un des circuits de 

25 rayonnement, 

3 - Circuit selon la revendication 2, caract6ris6 en ce qu'il comporte un 
premier element (5) de filtre situ6 entre le commutateur (25) et un des circuits 
de rayonnement, ce premier Element de filtre etant accorde avec un 
deuxieme (6) element de filtre situ6 dans la voie d'emission a la frequence fO 

30 pour empecher la transmission par cette voie d'6mission a la frequence fO de 
composantes frequentielles a la frequence f1. 

4 - Circuit selon la revendication 3. caracterise en ce que le premier 
element de filtre est accorde avec un troisieme (220) element de filtre situe 
dans la voie d'emission a la frequence f1 pour permettre la transmission par 

35 cette voie d'emission a la frequence f1 de composantes frequentielles a la 
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frequence f 1 . 

5 - Circuit selon Tune des revendications 3 a 4, caracterise en ce que 
le prennier element est une inductance en parallele entre une sortie du 
commutateur et la masse. 
5 6 - Circuit selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise en ce que 

le premier element et le deuxi^me element forment un filtre rejecteur pour 
des signaux dont la frequence (f 1 ) est comprise entre fO et f1 . 

7 - Circuit selon la revendication 6, caracterise en ce que la frequence 
de rejection est de Tordre de 1.4 fois fO. 
10 8 - Circuit selon Tune des revendications 3 a 7. caracteris6 en ce qu'il 

comporte en cascade un couple (4, 32) de commutateurs de mode, un 
commutateur d'alternat (38), et un commutateur d'antenne (25). 

9 - Circuit selon Tune des revendications 3 ci 8. caracteris6 en ce qu'il 
comporte deux circuits rayonnants. 
15 10 - Circuit selon la revendication 1, caracterise en ce que le premier 

element de filtre est accorde avec un troisieme (220) element de filtre situe 
dans la voie d'emission a la frequence f1 pour permettre la transmission par 
cette voie d'emission a la frequence f1 de composantes frequentielles a la 
frequence f1. 

20 11 - Circuit selon Tune des revendications 1 ou 10, caracterise en ce 

que le premier element est une inductance en parallele entre une sortie du 
commutateur et la masse, 

12 - Circuit selon I'une des revendications 1 ou 10 a 1 1, caracteris6 en 
ce que le premier element et le deuxieme element forment un filtre r6jecteur 

25 pour des signaux dont la frequence (f 1 ) est comprise entre fO et f1 . 

13 - Circuit selon la revendication 12, caracteris6 en ce que la 
frequence de rejection est de I'ordre de 1.4 fois fO. 

14 - Circuit selon I'une des revendications 1 ou 10 a 13, caracterise en 
ce qu'il comporte en cascade un couple (4. 32) de commutateurs de mode, 

30 un commutateur d'alternat (38). et un commutateur d'antenne (25). 

15 - Circuit selon Tune des revendications 1 ou 10 a 14, caracterise 
en ce qu'il comporte deux circuits rayonnants. 
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